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NROD\� NDOÕSODQDELOPHVL� VD\HVLQGH� NRQVHU� VDORQODUÕQGD�
YH� GL÷HU� GLQOHQPH� PHNDQODUÕQGD� NXOODQÕOPDVÕ� LoLQ��
DYDQWDM� VD÷ODPDNWDGÕU�� .DUD� YH� GHPLU\ROX� LQúDVÕQGD��
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'�Q\D¶GD� GR÷DO� KDOGH� EXOXQDQ� RN-
VLWOHUGLU�� 'R÷D\D� ]DUDUVÕ]GÕUODU�� *5&�
�UHWLP� V�UHFLQGHNL� \ÕNDPD� VX\X� oL-
PHQWR� LoHULU��EX�DONDOLGLU��.DWÕ�DWÕNODUÕQ�
GUHQDM� VLVWHPLQH� NDUÕúPDPDVÕ� LoLQ�
o|NW�UPH� KDYX]ODUÕQD� VDKLS� RODQ� *5&�
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dHYUHVHO� \DUDUODUÕ� 0HYFXW� D÷ÕUOÕ÷ÕQ�
D]DOPDVÕ��NXOODQÕODQ�oLPHQWR�RUDQÕQÕQ�
D]DOPDVÕQD� YH� GROD\ÕVÕ� LOH� NDUERQ�
VDOÕQÕPÕQÕQ�D]DOPDVÕQÕ�VD÷ODPDNWDGÕU�
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VDKLS�1(*��$5��DONDOL�GD\DQÕPOÕ�HO\DI��WDUDIÕPÕ]GDQ��
WHGDULN��HGLOPHNWHGLU���1(*���$5��DONDOL�GD\DQÕPOÕ�
HO\DI� HúVL]� FDP� ELOHúLPLQH� VDKLSWLU� YH� GR÷UXGDQ�
HULPH�IÕUÕQÕ�NXOODQÕODUDN��UHWLOLU�

6ÕNÕúWÕUPD�7HVWL

$ONDOL�'D\DQÕPOÕ�
&DP�(O\DÀÕ�%HWRQ

1RUPDO�%HWRQ
����%HWRQ�LoLQGH�&DP�(O\DIÕ�oHúLWOHULQLQ�
PLNURVNRELN�J|U�QW�V�

$5�FDPÕ���������&�FDPÕ�����������(�FDPÕ

1(*�$/.$/ø�'ø5(1d/ø�&$0�(/<$),
������
� � 7�P� 1(*� $5*� HO\DÀDUÕ�� D\QÕ� FDP� NRPSR]LV\RQX� NXOODQÕODUDN�� PLQLPXP
��19�]LUNRQ\XP�LKWLYDVÕ� LOH� WLFDUL�RODUDN�EXOXQDELOHFHN�HQ�\�NVHN�]LUNRQ\XP�RUDQÕ�
LOH��UHWLOPHNWHGLU��14  YH\D�18 PLNURQ�NDOÕQOÕ÷ÕQGD� OLÀHULQ�ELU�DUD\D�JHWLULOPHVL� LOH�
GHPHWOHU� ROXúWXUXOXU�� 'HPHWOHUL� ROXúWXUDQ� OLÀHULQ� DGHGL� YH� �]HUOHULQH� X\JXODQDQ�
NLP\DVDOODUÕQ� IDUNOÕOÕNODUÕ�� |]HO� X\JXODPDODU� LoLQ� GH÷LúLN� DONDOL� GLUHQoOL� FDP� HO\DIÕ�
�UHWLPLQH�LPNDQ�YHULU��

NEG ARG ( Alkali Dayanımlı Cam Elyaf ) Özellikleri
Özellik
Isı Genleşme 

Yoğunluk

Çekme Mukavemeti

Elastisite Modülü

Kopma Uzaması

Alkali Dirençlilik

x 10
-6/ C

0

g/cm3

GN/m2

GN/m2

Birim

9

2,7

1,4

74

2

Ağırlık Kaybı
1 %

%

%Kalıcılığı
Çekme Mukavemeti 

2

Asit Dirençlilik Ağırlık Kaybı3 %

NEG ARG Elyaf     0,8

E Tipi Cam Elyafı  10,5

NEG ARG Elyaf     75
E Tipi Cam Elyafı   14

NEG ARG Elyaf     0,6

E Tipi Cam Elyafı  42,7

Katsayısı
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)ø7ø//(5

.RG�7DQÕPODUÕ�gUQH÷L

AR 2500 H200

� $� ��$ONDOL�'LUHQoOL
� 5� ��)LWLO���5RYLQJ��
� 2500� ��)LWLO�7H[�±���1000�PHWUH�¿WLOLQ�JUDP�FLQVLQGHQ�D÷ÕUOÕ÷Õ��
� +200� ��%D÷OD\ÕFÕ�7LSL�

hU�Q� NRGODUÕQÕQ� VRQODUÕQD� HNOHQHQ� ;� YH\D� <� KDUIL�� ELU� ¿WLO� GHPHWLQLQ� NDo� OLIGHQ�
ROXúWX÷XQXQ� EHOLUWPHNWHGLU�� (÷HU� VRQXQGD� ELU� KDUI� \RN� LVH� EX� �U�Q�Q� 200� OLIGHQ�
ROXúDQ�GHPHWOHU�LOH��UHWLOGL÷L�NDEXO�HGLOLU�
���������������������������������;���200 �����������������<��100

����.ÕVDFD�+����RODUDN�WDELU�HGLOLU��8\JXODQDQ�\XPXúDN�ED÷OD\ÕFÕ��S�VN�UWPH�\|QWH-
PLQGH� NXOODQÕOPDVÕ� LoLQ� X\JXQGXU�� 7DEDQFD� S�VN�UWPH� \|QWHPL� LOH� �UHWLP� \DSDQ�
¿UPDODUÕQ�WHN�WHUFLKLGLU��øQFH�GHWD\ODUÕ�RODQ��U�QOHUGH��N|úHOHUGH�UDKDW�UXORODQPDVÕ�
QHGHQL\OH� PLPDUL� SDUoDODUÕQ� �UHWLPOHUL� LoLQ� LGHDO� ELU� o|]�PG�U�� 3UHPLNVOHU� LoLQ�
X\JXQ� ROPDPDVÕQD� UD÷PHQ�� EHWRQ� PLNVHUOHULQGH� NDUÕúÕP� HVQDVÕQGD� LQFH� OLÀHUH�
D\UÕOPDVÕ�QHGHQL\OH�LGHDO�ELU�oDWODN�NRQWURO��U�Q��RODUDN�NXOODQÕODELOLU�

Özellikler $YDQWDMODU

(O\DI� 7LSL� ��������������������������� $ONDOL� 'LUHQoOL���������

'HPHW� 7HNVL� ���������������������� 78� ����������������������������
'HPHWWHNL� /LI� $GHGL� �������� 200� ��������������������������
=LUNRQ\XP�øoHUL÷L����������������PLQ��19��������������������
1HP�øoHUL÷L���������������������������0,5������������������������

)LWLO�7HNVL��J�1000�P�����������2500�QRPLQDO�����������
<�NVHN�=LUNRQ\XP�øoHUL÷L

ø\L�%�W�QO�N���'D÷ÕOPDPD
.ROD\�.ÕUSÕODELOLUOLN
hVW�Q�-DSRQ�.DOLWHVL

.ROD\FD�3�VN�UW�O�U���<R÷XQODúÕU

AR 2500 H103 (FİTİL / PÜSKÜRTME UYGULAMALARI İÇİN)
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����.ÕVDFD�+200�RODUDN�ELOLQHQ�EX��U�Q��GDKD�VHUW�ELU�\DSÕ\D�VDKLS�ROXS��JHQHOOLNOH�RWR-
PDWLN�S�VN�UWPH�VLVWHPOHUL�LOH��UHWLOHQ�G�]��U�QOHU�LoLQ�X\JXQGXU��%D÷OD\ÕFÕ�IRUP��
ODV\RQX�QHGHQL\OH�VHUW�ELU��U�Q�ROPDVÕ�SUHPLNVOHUGH�GH�NXOODQÕOPDVÕQD� LPNDQ�YHU�
PHNWHGLU�

AR 2500 H350Y�(FİTİL / PÜSKÜRTME UYGULAMALARI İÇİN)

���3�VN�UWPH�YH\D�SUHPLNV�X\JXODPDODUÕQGD�NXOODQÕODELOHQ�ELU�¿WLOGLU��hU�Q�NRGXQ-
GDNL�<�KDU¿QLQ�GH�EHOLUWWL÷L��]HUH�100�OLIGHQ�ROXúDQ�GHPHWOHUGHQ��UHWLOPLúWLU��%X�GD�
NDUÕúÕP�LoHULVLQGH��;�\DQL�200�OLÀL�GHPHWH�J|UH��LNL�NDW�GDKD�ID]OD�WDNYL\H�HGLFL�HO\DI�
ROPDVÕQÕ�VD÷ODPDNWDGÕU��$\UÕFD�\DSÕODQ�WHVWOHUGH�G�ú�N�HO\DI�LKWLYD�HGHQ�NDUÕúÕPODUGD�
GD��NXOODQÕODELOPHNWHGLU��3�VN�UWPH�X\JXODPDODUÕQGD��5�RUDQÕQGD�NXOODQÕODUDN�HOGH�
HGLOHQ�H÷LOPH�GD\DQÕPÕ�EX�HO\DÀD��3,5 -4�RUDQÕQGD�NXOODQÕODUDN�VD÷ODQÕU��

Özellikler $YDQWDMODU

(O\DI� 7LSL� �������������������������� $ONDOL� 'LUHQoOL����������

'HPHW� 7HNVL� ������������������� 78� �����������������������������
'HPHWWHNL�/LI�$GHGL�����������200�����������������������������
=LUNRQ\XP�øoHUL÷L��������������PLQ��19� �������������������
1HP�øoHUL÷L��������������������������0,5�������������������������

)LWLO�7HNVL��J�1000�P�����������2500�QRPLQDO������������
<�NVHN�=LUNRQ\XP�øoHUL÷L

8]XQ�6�UH�'D\DQÕNOÕOÕN
2WRPDWLN�3�VN�UWPH�6LVWHPOHUL
hVW�Q�-DSRQ�.DOLWHVL

.ROD\�.ÕUSÕODELOLUOLN

AR 2500 H200 (FİTİL / PÜSKÜRTME UYGULAMALARI İÇİN)

Özellikler $YDQWDMODU

(O\DI�7LSL������������������������������$ONDOL�'LUHQoOL�����������

'HPHW� 7HNVL� �������������������� 39� ����������������������������
'HPHWWHNL�/LI�$GHGL� ���������100� ���������������������������
=LUNRQ\XP�øoHUL÷L���������������PLQ��19��������������������
1HP�øoHUL÷L��������������������������0,5��������������������������

)LWLO�7HNVL��J�1000�P���������2500�QRPLQDO�����������
<�NVHN�=LUNRQ\XP�øoHUL÷L

8]XQ�6�UH�'D\DQÕNOÕOÕN
2WRPDWLN�3�VN�UWPH�6LVWHPOHUL
hVW�Q�-DSRQ�.DOLWHVL

'�ú�N�(O\DI�øoHULNOL�hUHWLPOHU�LoLQ�(OYHULúOLGLU�
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AR 5000 H350Y (FİTİL / PÜSKÜRTME UYGULAMALARI İÇİN)

����AR2500H350Y¶QLQ��GDKD�\�NVHN�WH[OL�YHUVL\RQXGXU��$\QÕ�ELULP�]DPDQGD�2�NDW�GDKD�
ID]OD��U�Q�NÕUSÕOPDVÕQD� LPNDQ�YHULU�� �<�NVHN�oÕNWÕOÕ� �S�VN�UWPH� �X\JXODPDODUÕ� LoLQ�
X\JXQGXU�

Özellikler $YDQWDMODU

(O\DI� 7LSL� �������������������������� $ONDOL�'LUHQoOL�����������

'HPHW�7HNVL�����������������������78�������������������������������
'HPHWWHNL�/LI�$GHGL�������������100������������������������������
=LUNRQ\XP�øoHUL÷L���������������PLQ��19����������������������

1HP�øoHUL÷L��������������������������0,5�������������������������

)LWLO� 7HNVL� �J�1000� P������ 5000� QRPLQDO� ����������
<�NVHN�=LUNRQ\XP�øoHUL÷L

8]XQ�6�UH�'D\DQÕNOÕOÕN
<�NVHN�3�VN�UWPH�6LVWHPOHUL�øoLQ�8\JXQGXU�
hVW�Q�-DSRQ�.DOLWHVL

'�ú�N�(O\DI�øoHULNOL�hUHWLPOHU�LoLQ�(OYHULúOLGLU�

AR 5000 H530X (FİTİL / PREMİKS UYGULAMALARI İÇİN)

� � � � 3UHPLNV� �UHWLPOHULQGH� NXOODQÕODQ� ELU� ¿WLOGLU�� 'R÷UXGDQ�PLNVHULQ� LoHULVLQH�� ¿WLO�
NÕUSPD�VLVWHPL�NXOODQÕODUDN�X\JXODQDELOHFH÷L�JLEL��GDKD�|QFH�NÕUSÕOPÕú�RODUDN�VWRNOD-
QDQ�NÕUSPDODU�HOOH�NDUÕúÕP�LoHULVLQH�HNOHQHELOLU��)LWLO�RODUDN��NÕUSÕOPÕú��U�QH�J|UH�KDF-
PL�GDKD�D]�ROGX÷XQGDQ��¿WLO�RODUDN�QDNOL\HVL�YH�VWRNODQPDVÕ�GDKD�X\JXQGXU�

$YDQWDMODU

(O\DI�7LSL� �������������������������$ONDOL�'LUHQoOL� �����������

'HPHW� 7HNVL� ����������������� 78� �������������������������������
'HPHWWHNL�/LI�$GHGL� �������200� �����������������������������
=LUNRQ\XP�øoHUL÷L�������������PLQ��19����������������������
1HP�øoHUL÷L��������������������������0,5���������������������������

)LWLO�7HNVL��J�1000�P�������5000�QRPLQDO�������������
<�NVHN�=LUNRQ\XP�øoHUL÷L

8]XQ�6�UH�'D\DQÕNOÕOÕN
<�NVHN�3�VN�UWPH�6LVWHPOHUL�LoLQ�8\JXQGXU�
hVW�Q�-DSRQ�.DOLWHVL

'�ú�N�(O\DI�øoHULNOL�hUHWLPOHU�LoLQ�(OYHULúOLGLU�

Özellikler
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.,53,/0,ù�'(0(7/(5�

�����������1(*�$5*���$ONDOL�'LUHQoOL�&DP���NÕUSÕOPÕú�HO\DÀDUÕ��GHPHWOHULQ�GH÷LúLN�X]XQ-
OXNODUGD�NÕUSÕOPDVÕ�LOH�WHGDULN�HGLOPHNWHGLU��

.RG�7DQÕPODUÕ�gUQH÷L

ACS 13 H530X

�
� $� ��$ONDOL�'LUHQoOL
� &6� ��.ÕUSÕOPÕú�'HPHW
� 13� ��0LOLPHWUH�RODUDN�NÕUSPD�X]XQOX÷X
� +530� ��%D÷OD\ÕFÕ�7LSL

+�<�NVHN�GHPHW�ED÷OÕOÕ÷ÕQD�VDKLS�ROXS�*5&�X\JXODPDODUÕ�LoLQ�NXOODQÕOÕU�

6�.DUÕúÕP�LoLQGH�HUL\HQ�ELU�ED÷OD\ÕFÕGÕU�WHN�WHN�OLÀHULQ�ROXúPDVÕ�WHUFLK�HGLOHQ�X\JXOD-
PDODUGD�NXOODQÕOÕU�

;���'HPHW�LoLQGHNL�OLI�DGHGLGLU����;���200 ��<���100 

ACS 13 H350Y (KIRPINTI / PREMİKS VE SIVA UYGULAMALARI İÇİN)

�    ACS13H350Y 13PP�X]XQOX÷XQGD�NÕUSÕOPÕú�GHPHWWLU����1,5-3�DUDVÕ�G�ú�N�HO\DI�
RUDQOÕ��UHWLPOHU�LoLQ�LGHDOGLU�

Özellikler $YDQWDMODU

(O\DI�7LSL��������������������������$ONDOL�'LUHQoOL���������������

'HPHWWHNL�/LI�$GHGL���������100���������������������������������
=LUNRQ\XP�øoHUL÷L�����������PLQ��19�������������������������
1HP�øoHUL÷L����������������������0,5�����������������������������

/LI�dDSÕ����������������������������13,50�PLNURQ����������������
<�NVHN�=LUNRQ\XP�øoHUL÷L

.DUÕúÕP�6ÕUDVÕQGD�'D÷ÕOPDPD�g]HOOL÷L
dLPHQWR�6ÕYD�7DNYL\HVLGLU�
hVW�Q�-DSRQ�.DOLWHVL

'�ú�N�(O\DI�øoHULNOL�hUHWLPOHU�LoLQ�(OYHULúOLGLU�
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ACS 13 H530X (KIRPINTI / PREMİKS UYGULAMALARI İÇİN)

� 13PP� X]XQOX÷XQGD� NÕUSÕOPÕú� GHPHWWLU�� S�VN�UWPH� YH\D� NDOÕS� SUHPLNV�
X\JXODPDODUÕQGD��2,5-4 DUDVÕQGD�NXOODQÕOÕU��%HWRQGD�oHNPH�NRQWURO��LVWHQHQ�X\JX-
ODPDODU�LoLQ�X\JXQGXU�

ACS 13P H901X (KIRPINTI / PREMİKS UYGULAMALARI İÇİN)

�����13PP�X]XQOX÷XQGD��18�PLNURQOXN�200�OLIGHQ��UHWLOPLú�NÕUSÕOPÕú�GHPHWWLU��<�NVHN�
HO\DI�RUDQÕ�WDOHS�HGLOGL÷LQGH�NXOODQÕOÕU��3�VN�UWPH�YH�SUHPLNV�X\JXODPDODUÕQD�X\JXQ-
GXU�

$YDQWDMODU

(O\DI�7LSL��������������������������$ONDOL�'LUHQoOL�����������

'HPHWWHNL�/LI�$GHGL���������200����������������������������
=LUNRQ\XP� øoHUL÷L���������� PLQ��19� ������������������
1HP�øoHUL÷L������������������������0,5����������������������

/LI�dDSÕ�����������������������������18�PLNURQ������������������
<�NVHN�=LUNRQ\XP�øoHUL÷L

ø\L�$NÕúNDQ�g]HOOLNOHUL
hVW�Q�-DSRQ�.DOLWHVL

.DUÕúÕP�6ÕUDVÕQGD�dRN�<�NVHN�'D÷ÕOPDPD�g]HOOL÷L

Özellikler

Özellikler $YDQWDMODU

(O\DI� 7LSL� �������������������$ONDOL� 'LUHQoOL�����������

'HPHWWHNL�/LI�$GHGL��������200������������������������������
=LUNRQ\XP�øoHUL÷L�����������PLQ��19�����������������������
1HP�øoHUL÷L���������������������0,5����������������������������

/LI�dDSÕ���������������������������13,50�PLNURQ����������������
<�NVHN�=LUNRQ\XP�øoHUL÷L

%�W�Q�3UHPLNV�8\JXODPDODU�LoLQ�8\JXQGXU�
hVW�Q�-DSRQ�.DOLWHVL

.DUÕúÕP�6ÕUDVÕQGD�0�NHPPHO�'D÷ÕOPDPD�g]HOOL÷L
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$.5ø/ø.��32/ø0(5/(5�

� � � � � �*5&�LoLQ�� �DNULOLN�SROLPHU�N�U��PDO]HPHVL��RODQ��3RO\FXUH��)7��YH�3RO\FXUH��)7�
H[WUD��*5&��U�QOHULQLQ�QHPOL��N�UOHQPHVLQL�� �VD÷ODU��3RO\FXUH��)7��YH�3RO\FXUH��)7�
H[WUD�|QHULOHQ�GR]DMGD�NDUÕúÕPD�HNOHQGL÷LQGH�� � \R÷XQODúPDQÕQ� LON�ELUNDo� � � � VDDWLQ-
GH� � � NDOÕS� \�]H\LQGH� LQFH� ELU� ]DU� WDEDNDVÕ� ROXúWXUXU�� � %X� � ]DU� IRUPDV\RQX�EHOLUJLQ�
ELU� |Oo�GH� JHoLUJHQOL÷L� D]DOWÕU� YH� E|\OHFH� � EXKDUODúPD� LOH� ND\EHGLOHFHN� VX� ND\EÕQÕ�
D]DOWÕU� NL� \HWHUOL� VX\XQ� KLGUDV\RQX� WDPDPODQPDVÕQÕ� P�PN�Q� NÕODU�� dLPHQWR�
ED]OÕ� �U�QOHUGH�� � oLPHQWRQXQ� KLGUDV\RQXQXQ� � WDPDPODQPDVÕ� LoLQ� \HWHUOL� QHPLQ�
DOÕNRQXOPDVÕ� � VD÷ODQÕU��%X�|]HOOLNOH�*5&��U�QOHULQLQ� LQFH�\�]H\OHUL� LoLQ�|QHPOLGLU��

6h3(5�$.,ù.$1/$ù7,5,&,

� � � � �*5&� LoLQ� � � V�SHU�DNÕúNDQODúWÕUÕFÕODU�RODQ�)ORZDLG�)7�YH�)ORZDLG� �66&� �SROLNDU-
ERNVLOLN� � SRO\PHU� ED]OÕ� � EHWRQ� NDWNÕVÕGÕU�� g]HOOLNOH� EX� IRUP�ODV\RQ� 3UHPLNV� YH�
6SUH\��\|QWHPOHULQGH�NXOODQÕOÕU��)ORZDLG�6&&��SRPSDODPD�YH�G|N�P�LoLQ�NXOODQÕODQ�
*5&� � KDUFÕQÕQ�� VHJUHJDV\RQ� � �ELOHúHQOHULQ� NRQVDQWUDV\RQXQGDNL� GH÷LúLP�� D\UÕúPD��
ROPDNVÕ]ÕQ��LúOHQLOHELOLUOL÷LQL�DUWWÕUDUDN�YLEUDV\RQ�LKWL\DFÕQÕ��G�ú�U�U��)ORZDLG�6&&�LOH�
����ODUD�NDGDU�VX�D]DOWÕPÕ��P�PN�QG�U��)ORZDLG�)7��DNULOLN�SROLPHU�LOH�NXOODQÕODELOLU�

�� *HUHNOL� RODQ� VX�PLNWDUÕQÕ�
D]DOWÕU��
�
��'R]DMÕ�NROD\GÕU�

�� øODYH� � DNÕúNDQODúWÕUÕFÕODU��
LOH�NXOODQÕODELOLU�
�
��.|S�UPH\L� |QOH\LFL� � NLP�
\DVDOODU�LoHULU�



18
ZZZ�RPQLVNRPSR]LW�FRP

3203$/$0$��<$5',0&,/$5,

������*5&��LoLQ����DNÕFÕ�WLNVRWURSLN�SRPSDODPD�\DUGÕPFÕ�PDGGHOHUL�RODQ�3XPSLQJ�)7�SRP-
SDODPD�EDVÕQFÕQÕ��G�ú�U�U��VHJUHJDV\RQX��ELOHúHQOHULQ�NRQVDQWUDV\RQXQGDNL�GH÷LúLP���
D\UÕúPD�� � GHQJHOH\HUHN� � � SRPSDODPD� YH� � VSUH\�X\JXODPD� \DSPD\Õ� NROD\ODúWÕUÕU� YH��
GDKD�KÕ]OÕ�SRPSDODPD�\DSPD\Õ�VD÷ODU��%HWRQGDNL�DúÕQPD\Õ�G�ú�U�U��'�ú�N�GR]DMOÕ�
EHWRQ�NDUÕúÕPODUÕQÕQ�SRPSDODQPDVÕQD�\DUGÕPFÕ�ROXU�

(/$67ø.�.$/,3/$5�

� � � � �*5&�LoLQ��HODVWLN�NDOÕS�J|UHYL�VD÷OD\DQ�*5&�)OH[LPRXOG�LOH�HQ�JLULIW�úHNLOOHU�ELOH�
NROD\FD� NDOÕSWDQ� D\UÕOÕU�� '|N�P� VRQXoODUÕQGDNL� KDVDU� ULVNLQL� HQ� D]D� LQGLULU� YH� HQ�
D]� GHIROX� �U�Q� oÕNPDVÕ� VD÷ODQÕU�� +HU� G|N�PGH� \�NVHN� NDOLWHOL� VRQXo� DOÕQÕU�� *5&�
)OH[LPRXOG� �oLIW�NRPSHQDQWOÕ�SROL�UHWDQ� �PDO]HPHGLU��)DEULND�úDUWODUÕ� LoLQGH�NROD\�
NXOODQÕP�LoLQ�IRUP�OH��HGLOPLúWLU��6D÷ODP�YH�X]XQ�|P�UO�G�U��

 

 

 

 

 

 

 



�6,9$��)ø/(6ø
�
� �)LOH��DONDOL�GLUHQoOL�E�N�PO�� ILWLOLQ� ILOH�úHNOLQH�
JHWLULOHUHN� UHoLQH� LOH� \DSÕúWÕUÕODUDN� �UHWLOLU��
g]HOOLNOHUL�� <�NVHN� ]LUNRQ\XP� RUDQÕ� LOH� DO-
NDOL� � GD\DQÕPD� YH� \�NVHN� JHULOPH� PXNDYH�
PHWLQH� VDKLS� ¿OH�� *5&� �UHWLPLQGH� S�VN�UWPH�
X\JXODPDODUÕ� LOH� ELUOLNWH� LODYH� PXNDYHPHWLQH�
LVWHQLOHQ� E|OJHOHUL� � WDNYL\H� HWPHN� YH\D� VDUN-
PD� \DSPDVÕQÕ� HQJHOOHPHN� � LoLQ� NXOODQÕOÕU� 
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+$)ø)�ø.ø/ø�3h6.h570(�7$%$1&$6,�

� � 3RZHU�6SUD\V� øNLOL� +D¿I� 3�VN�UWPH� 7DEDQFDVÕ��
&DP� 7DNYL\HOL� %HWRQ� �*5&�� X\JXODPDODUÕQGD�
NXOODQÕODQ�(úPHUNH]OL�3�VN�UWPH�7DEDQFDVÕQD�DOWHU-
QDWLI�RODUDN�VXQXOPDNWDGÕU��%X�WDEDQFD�D\QÕ�]DPDQ-
GD� &DP� 7DNYL\HOL� $OoÕ� X\JXODPDODUÕQGD� GD� WDYVL\H�
HGLOPHNWHGLU��%LU� HO\DI�NÕUSÕFÕVÕ� YH�KDUo�S�VN�UWPH�
WDEDQFDVÕ��D\QÕ�SDUDoRO��]HULQH�PRQWH�HGLOPLú�ROXS��
ELUELUOHUL� DUDVÕQGDNL� S�VN�UWPH� DoÕVÕ� D\DUODQD-
ELOPHNWHGLU��dLPHQWR�YH\D�DOoÕ�KDUoODUÕ��S�VN�UWPH�
WDEDQFDVÕQD�� ELU� SRPSD� YH� HVQHN� KRUWXP� DUDFÕOÕ÷Õ
LOH�DNWDUÕOÕU�YH�EDVÕQoOÕ�KDYD�\DUGÕPÕ�LOH�KDUo�NRQLN�ELU�DoÕ�\DUDWDFDN�úHNLOGH�S�VN�UW��
O�U��&DP�(O\DIÕ�)LWLOL��NÕUSÕFÕ�PHNDQL]PDVÕQGD�LVWHQLOHQ�ER\XWODUGD�NHVLOLU�YH�NÕUSÕOPÕú�
HO\DÀDU�S�VN�UW�OHUHN�KDUo�LOH�ELUOHúWLULOLU��%X�úHNLOGH�KHU�LNL�PDO]HPH�S�VN�UW�OP�ú�
NRPSR]LW� úHNOLQGH� NDOÕS� \�]H\LQGH� ELUOHúLU�� %HWRQ� YH\D� DOoÕQÕQ� S�VN�UW�OPHVL�
VRQUDVÕQGD�� ROXúDQ� NRPSR]LW�PDO]HPH� |]HO� ELU� HO� UXOR� DUDFÕOÕ÷Õ� LOH� NDOÕS� \�]H\LQGH�
\DWÕUÕOÕU��+D¿I�øNLOL�3�VN�UWPH�7DEDQFDVÕQÕQ�NXOODQÕPÕ��KÕ]OÕ�GRQDQ�KDUo�NXOODQÕOGÕ÷Õ�
RUWDPODUGD��S�VN�UWPH�WDEDQFDVÕ�KÕ]OÕ�ELU�úHNLOGH�GHPRQWH�HGLOHUHN�WHPL]OHQHELOGL�
÷LQGHQ��WDYVL\H�HGLOLU��%X�VLVWHP�D\UÕFD��KDUo�LoHULVLQGH�NXOODQÕODQ�NXPXQ�ER\XWODUÕQÕQ�
����PP�RODELOHFH÷L�RUWDPODUGD��S�VN�UWPH�D÷]ÕQÕ�WÕNDPD\DFD÷Õ�LoLQ�NXOODQÕOPDNWDGÕU��
øQFH�ELU�EX÷X�WDEDNDVÕ�S�VN�UW�OPHVL�EX�KDUo�S�VN�UWPH�WDEDQFDVÕ�LOH�P�PN�QG�U�

g=(//ø./(5�

$ù×UO×N��� ����.J
(EDW�� � �����[����[����FP
+DYD�7�NHWLPL� ��<DNODü×N������/LWUH�'DNLND����FIP����EDU�EDV×Qo�LOH�����SVL�
d×NW×�(O\DI� ����������JU��'DNLND�²�2UWDODPD����JU��GDNLND
+DUo� � �������NJ���GDNLND�²�2UWDODPD���.J�GDNLND

8\JXODPD�� � 6ÕYD� � YH�*5&��UHWLPL�
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(ù0(5.(=/,�3h6.h570(�7$%$1&$6,
� 3RZHU�6SUD\� (úPHUNH]OL� 3�VN�UWPH�
7DEDQFDVÕ�� &DP� 7DNYL\HOL� %HWRQ� �*5&�
X\JXODPDODUÕQGD� YHULPOL� �UHWLP� VD÷ODQPDVÕ�
DPDFÕ\OD�WDVDUODQPÕúWÕU��dLPHQWR���.XP�KDUFÕ�
YH�FDP�HO\DIÕ�D\QÕ�oÕNÕú�D÷]ÕQGDQ�S�VN�UW�OHUHN�
HúLW�GD÷ÕOÕP�VD÷ODPDNWDGÕU��&DP�(O\DIÕ�)LWLO��Lo�
NÕUSÕFÕ�PHNDQL]PDVÕQGD�DU]X�HGLOHQ�ER\XWODUGD�
NÕUSÕODELOPHNWHGLU��%DVÕQoOÕ�KDYD��NÕUSÕOPÕú�FDP�
HO\DIÕQÕ�GD�S�VN�UWPH�D÷]ÕQD�GR÷UX�\|QOHQGL-
ULOLUNHQ�� KDUo� NDUÕúÕPÕ� GD� ELU� SRPSD� DUDFÕOÕ÷Õ�
LOH�D\QÕ�D÷]D�DNWDUÕOÕU��EX�úHNLOGH�KDUo�NÕUSÕOPÕú�
HO\DÀDUÕQ�HWUDIÕQÕ�NDSODU��3�VN�UWPH�D÷]ÕQD�YH�
ULOHQ�EDVÕQoOÕ�KDYD�\DUGÕPÕ�LOH�KDUo�YH�FDP�HO\DIÕ�
ELU� NRPSR]LW� ROXúWXUDUDN� NDOÕED� S�VN�UW�O�U�
7HPL]OLN�LoLQ�JHUHNHQ�VX�JLULúL�EX��U�QGH�VWDQGDUWWÕU��(úPHUNH]OL�3�VN�UWPH�7DEDQFDVÕ��
3RZHU� 6SUD\� *5&� SRPSDODPD� PDNLQHOHULQGH� NXOODQÕODFDN� úHNLOGH� WDVDUODQPÕúWÕU�

g=(//ø./(5�

$ù×UO×N��� ������.J
(EDW�� � �����[����[������FP
+DYD�7�NHWLPL� ��<DNODü×N������/LWUH�'DNLND����FIP����EDU�EDV×Qo�LOH�����SVL�
d×NW×�(O\DI� ����������JU��'DNLND�²�2UWDODPD����JU��GDNLND
+DUo� � �������NJ���GDNLND�²�2UWDODPD���.J�GDNLND
(O\DI�%R\XWODU×� ����PP����PP����PP����PP�YH��PP��6WDQGDUW�N×US×F×ODU���PPҋOLN��
� � ��E×oDN�DUDO×ù×QGDG×U��
+$9$�%$6,1d/,��&$0�(/<$)�.,53,&,6,

g=(//ø./(5�

$ù×UO×N��� ������.J
(EDW�� � �����[����[����FP
+DYD�7�NHWLPL� ��<DNODü×N������/LWUH�'DNLND����FIP����EDU�EDV×Qo�LOH�����SVL�
d×NW×� � ����������JU��'DNLND
(O\DI�%R\XWODU×� ����PP����PP����PP�YH��PP��6WDQGDUW�N×US×F×ODU���PPҋOLN�E×oDN��
� � ��DUDO×ù×QGDG×U��

� � �3RZHU�6SUD\V�+D¿I�&DP�(O\DIÕ�.ÕUSÕFÕVÕ��FDP�HO\DI�¿WLOLQLQ�
DU]X�HGLOHQ�ER\XWODUGD�NÕUSÕOPDVÕ�LoLQ�NXOODQÕOPDNWDGÕU��'H÷LúLN�
NÕUSPD� ER\XWODUÕ�� NÕUSÕFÕ� VLOLQGLULQLQ� YH\D� EÕoDN� DGHWOHULQLQ�
GH÷LúWLULOPHVL�LOH�HOGH�HGLOLU��.ÕUSÕFÕ��3RZHU�6SUD\V¶LQ�369000$�
PDNLQHVLQH� ED÷ODQGÕ÷ÕQGD� oÕNÕú� KÕ]Õ�� PRWRU� KÕ]ÕQÕQ� KDYD�
EDVÕQFÕ�UHJ�ODW|U��DUDFÕOÕ÷Õ�LOH�D\DUODQPDVÕ�LOH�GH÷LúWLULOHELOLU�
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PS9000A�3203$�9(�3h6.h570(�6ø67(0ø

� � � � � 3RZHU�6SUD\V�PS9000A�*5&�3RP-
SD� YH� 3�VN�UWPH� 6LVWHPL�� NXOODQÕP�
NROD\OÕ÷Õ� VHEHEL\OH�� *5&� �UHWLFLOHUL�
WDUDIÕQGDQ� HQ� oRN� WHUFLK� HGLOHQ� VLVWHP-
GLU�� 6LVWHPLQ� WDPDPÕQÕQ� KDUHNHW� ND-
ELOL\HWL� \�NVHN� ROXS� KDUo� GDPSHULQLQ�
DOW� VHYL\HGH� ROPDVÕ�� \�NOHPHQLQ� UDKDW�
\DSÕODELOPHVLQH�LPNDQ�YHUPHNWHGLU��dLIW�
E|OPHOL�HOHNWULN��SQ|PDWLN�NRQWURO�WDEOR-
VXQXQ�� NXOODQÕúOÕ� \�NVHNOLNWH� ROPDVÕ��
NRQWURO�DOHWOHULQH�UDKDWOÕNOD�XODúÕOPDVÕQD�
LPNDQ�YHUPHNWH�YH�VX�JHoLUPH]�NRQWURO�
GRODEÕ�� KDVVDV� SDUoDODUÕQ� NRUXPDVÕQÕ�
VD÷ODPDNWDGÕU�� PS9000A� VLVWHPL�� KDYD

g=(//ø./(5�

(EDWODU�� �� � �����FP�[����FP�[����FP�<�NVHNOLN�����FP�0DIVDOO×�NRO��
� �� � ��WDN×O×�
.RO�0HQ]LOL���� � ������PHWUH
$ù×UO×N�� �� � ��3RPSD�VLVWHPL����.J���.RO����.J
'DPSHU�.DSDVLWHVL� �����/LWUH���<DNODü×N����.J�+DUo��
(OHNWULN�0RWRUX�� ������.Z�7ULID]H�YH�K×]�J|VWHUJHOL�+LGURVWDWLN�üDQ]×PDQ��9RO��
� �� � ��WDM�YH�)UHNDQV�KHU�VHYL\H\H�X\JXQ�
3RPSD�7LSL� �� � ��3URJUHVLI�ERüOXN�V×N×üW×UPD�SRPSDV×
+DYD�7�NHWLPL� � �������/�'DNLND����FIP��$VJDUL���EDU�����SVL�
d×N×ü� �� � �������/LWUH���'DNLND

YH�KDUo�KRUWXPODUÕQÕQ�ED÷ODQGÕ÷Õ�YH�(úPHUNH]OL�3�VN�UWPH�7DEDQFDVÕ¶QÕQ�D÷ÕUOÕ÷ÕQÕ�
GD÷ÕWDQ� WDúÕ\ÕFÕ� NRO� VLVWHPL� LOH� ELUOLNWH� WHPLQ� HGLOPHNWHGLU�� 3RPSD� 6LVWHPLQ� DOW�
ERúOX÷XQGD� \HUOHúLN� ROXS�� 7ULID]H� ELU� HOHNWULN�PRWRUX� YH� GH÷LúNHQ�KÕ]OÕ� KLGURVWDWLN�
úDQ]ÕPDQ�VLVWHPL�LOH�oDOÕúWÕUÕOPDNWDGÕU��'�ú�N�VHYL\HGH�YLEUDV\RQ�X\JXODQDQ�GDPSHU��
HOOH�YH\D�RWRPDWLN�GROGXUPD\D�LPNDQ�YHUHFHN�úHNLOGH�WDVDUODQPÕúWÕU��dÕNDUWÕODELOHQ�
ELU� HOHN�� WRSDNODUÕQ� SRPSD\D� XODúPDVÕQÕ� YH� S�VN�UWPH� D÷]ÕQÕ� WÕNDPDVÕQÕ� HQJHOOH-
PHNWHGLU��+DUHNHW� NDELOL\HWL� E�\�N� oDSOÕ� WHNHUOHN� YH�PDIVDOODU� LOH� VD÷ODQÕU�� øKWL\Do�
GX\XODQ� W�P� SQ|PDWLN� GD÷ÕWÕP� YH� NRQWURO� VLVWHPOHUL� PHYFXWWXU�� <HGHN� SQ|PD-
WLN� oÕNÕúODUÕ�� EX÷X� DWÕFÕ� JLEL� \DUGÕPFÕ� DOHWOHU� LoLQ� JHUHNOL� KDYD\Õ� WHPLQ� HGLOPHVLQL�
VD÷ODPDNWDGÕU��6LVWHP�LoL�\D÷ODPD�LPNDQÕ�LOH�NÕUSÕFÕ�PRWRUXQXQ�VRUXQVX]�oDOÕúPDVÕ�
VD÷ODQÕU�� 3RPSD� �]HULQH� PRQWH� HGLOHQ� PDIVDOOÕ� GHVWHN� NROX�� VSUD\� PDNLQHVL� RSH�
UDW|U�Q�Q� HOLQGHNL� \�N�� D]DOWÕU��.RO� �]HULQGH�� FDP�¿WLOLQ� JHoHELOHFH÷L� LNL� VHW� VHUD-
PLN� NÕODYX]� EXOXQPDNWDGÕU�� $\UÕFD� �� DGHW� ¿WLO� ERELQLQL� WDúÕ\DELOHFHN� ELU� WHSVL�
PHYFXWWXU�� ùHIIDI� WDNYL\HOL� KRUWXP�� LODYH� HPQL\HW� YH� UDKDW� YH� KÕ]OÕ� WHPL]OLN� VD÷ODU�
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øQJLOL]�3RZHU�6SUD\V�¿UPDVÕ������\ÕOÕQGDQ�LWL-
EDUHQ�*5&��UHWLP�VLVWHPOHUL�JHOLúWLUPHNWH�YH�
�UHWPHNWHGLU�
������ONHGH��UHWLFLOHULQ�WHUFLKLGLU��
����\ÕOOÕN��UHWLP�WHFU�EHVLQH�VDKLSWLU�
�0DQXHO�YH\D�WDP�RWRPDWLN��UHWLP�VLVWHPOHUL�
PHYFXWWXU�

*5&��&$0�(/<$)�7$.9ø<(/ø�%(721��8<*8/$0$/$5,�ødø1�
3h6.h570(�9(�(/<$)�.,530$�6ø67(0/(5ø
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