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Recine katki malzemeleri ilave edilmis termoset ve termoplastik recinelerin,
elyaf takviyeleri (cam, karbon, aramid vs.] veya dolgu malzemeleri ile takviye
edilmesi ve bu karisimin, belirli bir prosese tabi tutulmasi sonucunda
sertlesmesi ile elde edilen Urln kompozit olarak adlandiritlmaktadir.

CTP, cam elyafi ile takviye edilerek fiziksel mukavemet degerleri arttirilmis
doymamis polyesterden olusan kompozit bir malzemedir. CTP; ahsap,
beton, metal, cam v.b. gibi bir Uretim malzemesi olup, kullanim amacina
uygun degisik ozelliklerin kolayca kazandirilabilmesi 6zelligi ile diger tretim
malzemelerine gore Ustlnlik gosterir.

CTP, Camelyafi Takviyeli Plastik sdzcliklerinin bas harflerinden olusan,
Tirkce bir kisaltmadir.

CTP, yapilacak drinin niteligine uygun cam elyafi ve polyester recine bir
araya getirilerek uygun Uretim metodu ve kalip kullanilarak kaliplanir. CTP
kaliplamasinda kullanilan baslica metodlar sunlardir.

El Yatirmasi Yontemi

Genis yuizeyli CTP kaliplamasi icin en cok kullanilan metoddur. Kalip ayirici
uygulandiktan sonra jelkot uygulanir. Jelkot tabakasinin sertlesmesinden
sonra cam elyafi ve polyester firca veya yin rulo ile uygulanir. Disik sabit
sermaye yatirimi gerektiren bir kaliplama yontemi olan el yatirmasi ile
%?25-35 oraninda cam elyafi ile takviyeli polyester Urln elde edilebilir.
Emek-yogun bir Gretim metodu oldugundan kapasite, emek ve kalip adedine
baglidir. Bir kaliptan giinde ortalama 2 iriin alinabilir.

Termoplastik Enjeksiyon / Ekstriizyon Yontemi

Profil tird Grinlerin kaliplanmasinda ekstriizyon makineleri kullanilirken,
karmasik sekilli drinlerin kaliplanmasinda, enjeksiyon makineleri
kullanitmaktadir. Enjeksiyon ve ekstriizyon makineleri prensip olarak benzer
sekilde calismaktadir. Graniil halinde besleme haznesinden makine icine verilen
recine, bir 1sitma bolgesinde isitilarak akiskan hale getirilmekte ve burgu yivleri
ile bir taraftan homojen karisim saglanirken, diger taraftan cikis ucuna dogru
tasinmaktadir.

Ekstruderlerde, ¢ikis ucuna yerlestirilen, kalip icinden basin¢ etkisi ve
cekme aparatlariyardimi ile kalip sekline uygun sekilde profiller cekilirken,
enjeksiyon makinelerinde, ¢ikis memesinin hemen yaninda bulunan kapali
kalip icine akiskan hale getirilmis termoplastik recine enjekte edilir ve
kapali kalip icinde sogumasi ve sertlesmesi saglanir.

Preslenebilir takviyeli Termoplastik (GMT) Yontemi

GMT kelime anlami olarak, kece tlriinde cam elyaf takviyesi iceren
termoplastik recine ile yapilmis plaka seklinde, preslenebilir, kaliplamaya
hazir 6zel amacli bir takviyeli termoplastik cesidini ifade etmektedir.
Kaliplama icin, kalip sekline uygun boyutta plakalar énceden isitilarak
yumusatilmakta, sicak plakalar kaliba yerlestirildikten sonra bir pres ile
basilmaktadir. Soguk kalip icinde hem sekillenen hem sertlesen irdn,
kaliptan cikartilmaktadir. Kenar trimlemesi yapildiktan sonra, kullanilmaya
hazir Griin elde edilmektedir.

I www.plasto.com.tr e infoldplasto.com.tr



SMC/BMC Hazir Kaliplama Bilesimleri

Uriin boyutuna gére 3-6 dakikalik bir kaliplama siiresi
saglayan hizli, seri bir kaliplama metodudur. Onceden Erkek kalip Erkek kalip

hazirlanmis, pestil veya hamur haldeki cam elyafi- SMCHaznrn 1 Hamurhalm 1
polyester-dolgu ve katki malzemeleri karisiminin 150- keliplama AN kaliplama N

170°C sicaklikta, 50-120 kgf/cm? basing altinda celik "™ n I blesimi

kaliplarda sekillendirilmesi metodudur.  lstims lstlms_

kaliplar kaliplar
SMC / BMC Hazir Kaliplama

Elyaf Sarma Yontemi

Ozellikle boru ve tank tretimi icin kullanilan kaliplama Harekell
metodudur. Devamli cam elyafindan fitillerin polyester Mandrel
banyosundan islatildiktan sonra donen bir kalip tizerine T[T )

belirli acilarda sarilmasi seklindedir. Kafa

Recine
Banyosu

Rulolar

Fitiller

Elyaf Sarma Metodu

Savurma Dokiim Yontemi

Boru, depo, direk gibi silindirik triinlerin yapiminda ﬁi'trif"m""
kullanilir. Doner bir kalip icine cam elyafi ve polyester

birlikte puskirtilir. Kalibin donmesinden meydana gelen
merkezkag¢ kuvvet, laminatin kalip ylizeyine yapismasini
ve her iki yuzu dizgin lrin elde edilmesini saglar.

Recine

CamElyaﬂ
Takviyesi

Savurma Dékiim Metodu

Profil Cekme Yontemi (Pultruzyon)

Devamli cam elyafindan fitillerin polyester banyosundan =z Szﬁ'y"oiu Kontrol
gecirildikten sonra istenilen profilde bir sicak kalip icinden S Unitesi
cekilirken sertlestirilmesi prensibine dayanir. Elyaf % Cekme
takviyesi yoninde cok dayanikli ve cam elyafi orani cok Efy’:ﬂ Sistemi

yliksek profil Uriinler elde edilir. _—

S

Devamli Levha Uretim Yontemi

Fitil
Cam elyafi takviyesinin katalist sistemi katilmis polyester Kirpicy ! Film

ile birlikte iki plastik film arasinda sikistirilarak ¢ekilirken Recine . "

firinlanmasi ile iki ytizi dizgln, oluklu, seffaf veya opak :
levha Uretimi saglanir. Sifyf:n Sertlestirme

PETFitm  Finni
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CTP KALIPLAMA YONTEMLERI

Plskiirtme Yontemi

El yatirmasi metodunun daha seri olarak uygulanmasini saglayan bir kaliplama metodudur.
Uretim sirasinda kalip Uzerine polyester ve cam elyafi 6zel bir makine yardimi ile plskirtilir.
Piskirtme metodunda devamli cam elyafindan fitil, pliskiirtme islemi sirasinda 17-50 mm
uzunlugunda kirpilarak kullanilir. Genis yuzeyli Grinlerde seri tiretim olanagi ve iscilikten tasarruf
saglar. ®

Jelkot ve Elyaf Kirpma Uygulamalari icin Oranlayicilar ve Tabancalar

Yilksek performansli FRP ekipmaninda citayi yiikseltiyoruz

Endtistride ispatlanmis Graco parcalaryla iretilen Graco FRP Oranlayicilar ve RS™ aplikator
tabancalar, size teknolojik olarak gelismig, uzun dmirlii ve ekonomik bir sistem sunar.

Oran teminat stabilizasyonu

Bildiginiz gibi, kangimda yeterli sertlestirici olmamas daha ge¢ kiirlenen yumugak noktalarin
olusmasina neden olur. Graco FRP Oranlayicilar sayesinde, dogru kiirlenme igin dogru oranlan
temin edersiniz, boylece yaptijiniz Gretimin kalitesi artar. Aslinda sistem, oran stabilitesi icin
optimize edilmistir.

Daha diisiik igletme maliyeti

* Kolay bakim - daha az tamirat ihtiyaci

® Uzun 6mirlii contalar, bakim igin durus siirelerinin azalmasi demektir - Graco RS Tabancas!
» Pompalar planlianan bakim araliklaninda daha uzun siire galigir

®
 Genlesme kabina ihtiyag olmadi§indan pompay! doldurmak igin,
daha az solvent ve regine gereklidir

Graco Jelkot Sistemi
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Fitil Yénetim Sistemi

© Daha iyi kilavuzlar - daha az kangiklk,
deha fazla calisma zamani

Yercekimi Beslemeli Katalist Sistemi

 Katalist pompasini dolu tutar

Graco NXT® Hava Motoru

 Daha Iyl bir diizen igin pompa (izerinde daha kisa hareket
* Glivenilirigi sanayi uygt

Dengeli Hava Motoru

® Yukar ve agagl harekette ayni gikis basincini saglar
® Daha diizgiin bir piskiirtme yiizeyi elde ediir

Kontrol Paneli Graco

‘ Elyaf Kirpma Sistemi

 Tim gostergeleri ayni yerde olan gergek kullanici
arabirimi

Stabil, Hafif Tekerlekli Araba
© Kolay manevra kabiliyeti

Istege Bagl DataTrak™ Kontrol Unitesi

* Regine kullanimini kaydeder - Parga, vardiya ve glin bazinda
regine kullanimin izleyerek Uriin Kalitesine yardimel olur

* Peryodik bakim programlamak (izere devir sayllann kaydeder

* Gergek zamanil debi takibi ~ meme aginmas| sebebiyle olusan
kayiplar gideriir

Hizli sokdiilebilir on uc Siireyi kisaltmak igin
aletsiz bicak tasarimi

Essiz igne kelepcesi tasarimi

Hafif, yliksek performansli bicak ——

Jelkot Tabancas!

Hafif ve ergonomik kabza
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basing veya sikistirma ile iki ayri kalip
parcas biraEda tutulmaktadir.

Recine Enjeksiyon Yontemi (RTM)

Bu Uretim metodunda disi ve erkek olmak tzere iki kalip kullanilarak iki
ylzU diizgin drdn elde edilir. Regine enjeksiyonu icin Uretilmis olan 6zel
cam kece (devamli kege) kalip tizerine yerlestirilir ve kaliplar kapatilir.
Onceden hazirlanmis olan bir enjeksiyon noktasindan, basin¢ altinda

erkek kali polyester kalip icine enjekte edilir. Recine enjeksiyonu metodu ile daha
basing =) opsivenel S€rT ve ekonomik olarak el yatirmasina oranla daha kaliteli Griin elde edilir.
Shj'e"ki;m Vakem Bu metod ile biyiik boyutlu ve karmasik pargalarin yanisira sandvic
nokizs! S ka“p\ Destedi | onstriiksiyondaki iiriinler de tek islemle kaliplanabilmekte ve farkli

takviye malzemesi

Recine Enjeksiyon Metodu

bolgelerde cidar kalinliklari saglanabilmektedir. Olusan egzotermik
reaksiyon sonucu, polyesterin sertlesmesi sonucu olusan isi, kalibi da
Isitacagindan kaliplama siresinde avantaj saglanmaktadir. Ayrica cevre
sagligl acisindan bir avantaj da, sistem kapali oldugundan kullanilan
polyester icindeki stirenin ortamda buharlasmamasidir.

Sinirsiz programlama

Sifreli koruma

®
GRACO
Spartan Il Basic | Spartan Il Deluxe | Spartan 3 PLC Spartan 3 Spartan 3 PLC
PLC & PAC ve PAC & RFID
Her tiirlu kapali Her tiirld Her turli otomatik [ Her tirlu yiiksek He';(gljl"lluahfapal'
kaliplama otomatik Kapali | kapali kaliplama hacimlive  [sistemlery icin; kali
o : | 4t sistemleri icin, ik sl e[ 2
OZELLIKLER sistemleri icin kaliplama e RTa etk otomatik kapali ullanildiginda

Komple Sirkiilasyon * * * * *
Havali Tetik mekanizmasi * * * * *
Hava / Solvent Temizleyicisi * * * * *
Distik basincli enjeksiyon * * * * *
Spartan dagitici basligi * * * * *
Katalist pompasi arti geri besleme * * * * *
Pompa vurus sayaci * * * * *
Otomatik valf Sistemi * * * * *
Dislk basincli enjeksiyon ile Akl presir * * * * *
Kullanimi kolay kontrol paneli * * * * *
Enjeksiyon zamanlayici * * * *
Ayarlanabilir bagimsiz solvent temizleyici sistemi * * * *
Bagimsiz hava temizleyici anahtari * * * *
Ayarlanabilir jellesme zamanlayici *
Programlanabilir dokunmatik ekran * * *
30 programlanabilir enjeksiyon hafizasi * * *
Programlanabilir dijital hava/solvent temizligi o < 4
* *

Programlanabilir otomatik katalist

Programlanabilir radio frekans etiketleri

sistemleri icin rogramlanabilir _kaliplama yuksek hacimli
PreYant sistemleriicin | paci8CEHmek icin
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RTM icin Yeni Nesil Coziimler,

RTM dretimi kapali kalipla
yapilan kompozit lretim
seklidir. Bu Uretim seklinde;
camelyaf, karbon yada diger
takviyeler yerlestirilmis kapali
kaliba polyester ya da
vinilester enjekte ederek
kompozit parcalar uretilir.

Ister RTM Uretimi, ister Light
RTM, ya da Vakum Inflizyon
liretimi olsun GRACO RTM
sistemleri misterilerin
ihtiyaclarini karsilayan en yeni
teknolojiyle donatilmis yeni
nesil sistemlerdir.

Dokunmatik Kontrol Ekrani
Programlanabilir makine
fonksiyonlari - enjeksiyon
hizindan katalist oranina kadar
(segenege gore)

Ustiin Sirkiilasyon giicii,

GRACO RTM Sistemleri basarili
Light RTM dretimi icin esas olan
diusik basincta kontrol 6zelligi
saglar.

« Polyester ve vinilesterin dustk
basincla enjeksiyonunu saglar.
« Aku presdir basinci izlemeyi ve
kontrol etmeyi saglar.

« Baslangi¢ seviyesinden
otomasyona kadar cesitli
modeller mevcuttur.

RTM iretiminin avantajlari
Artan sayida firma, ¢cok sayida
avantaji olan RTM sistemiyle
Uretim sistemine geciyor:

« Daha az hammadde firesi

- Daha hizli jellesme ve
kurlenme zamani.

e Tek tip urtnler ve kalinlik

« istikrarli hammadde kullanimi
« iki tarafli bitmis Griin

« Daha az VOC emisyonu,
cevreye daha az zarar.

- Daha fazla elyaf miktarindan
dolayi, daha hafif trinler.

Katalist Pompasi Arti Geri
Besleme

Herhangi bir alet kullanmadan
istenilen katalist orani

ayarlanmasina imkan verir.

Hava tahliyesi /Solventle
temizlik

Hizli ve etkili bakim icin
temizlik saglar.

Akii Presiir Sensorii

« Enjeksiyon basincini
ayarlama, izleme ve kontrol
etmeye yarar.

« Eger enjeksiyon basinci
operatorun belirledigi siniri
asarsa, enjeksiyonu
durdurur.

+ Kalibin basin¢la
dolmasini engeller.

« Polyesterin ve katalistin devir
daim yapilarak karisim basligina
ve tekrar hammadde kaplarina
karismadan dagitilmasini saglar.
« Polyester karisimdaki pigment
ve dolgu maddelerini, karisimda
slspansiyon halinde tutar.

« Enjeksiyon hattinin
hammadde firesi vermeden
havasini giderir.

Spartan Dagitim Basligi
Sorunsuz ve mikemmel
enjeksiyon saglar.
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CTP KALIPLAMA YONTEMLERI

Vakum infiizyon Yontemi

“Polyester, vinilester veya diger termoset recineleri kullanarak, elyafi
(torbayla) kapali bir ortamda vakum ile 1slatma teknigi” olarak tarif
edebilecegimiz Recine Inflizyon Teknigi, 6zellikle tekne govdesi, otobds,

Va';r”n”“s';%’z':”a e o minibiis parcalari gibi RTM veya sicak presleme tekniklerinin kolay veya

Vakumlama + Enici Dok ekonomik olmadigi (6rneg@in genis ylzeyli paneller, yada moddler cati

Ma”“’”"'\ wra malzemesi gibi] buyuk parcalarin kaliplanmasinda, yada pahali kalip

Sizdrmezlik = et yatiriminin istenmedigi (dusiik sayidaki tretimler, kalip, prototip Gretimleri

um:yslumﬂlm o Kalpmrn vb.) her tir uygulamada kullanilabilecek bir kaliplama teknigi olarak
alip

kompozit sektoriinde her gecen giin artan bir ilgi yaratmaktadir.
Recine inflizyon teknigi ile;

o El yatirmasi kaliplamalarinda kullandiginiz kaliplar da kapali kaliplama
kullanilabilir.

« Atolye ortamlarinizda stiren kokusunu minimum seviyelere indirebilir.
« Daha yiiksek ve kararli elyaf/recine oranlari yakalayabilir. Bu oranin
dustik olmasi, tretilecek triintin mekanik mukavemet degerlerini ciddi
oranda arttirmaktadir.

« Parca basma recine kullanimini azaltabilir.

Dolayisiyla daha temiz bir ortamda cevresel baskilardan uzak calisirken,
Urettiginiz parcalarin kararli bir sekilde uretimini saglayabilirsiniz.

Vakum infiizyon Metodu

Vacuum bag
Resin feed line Vakum Naylonu
Regine Besleme Hatt : )
Resin flow lines
Regine Akis Hatti

Resin flow media

Presure sensitive tape
Basinca Duyarli Bant

Peelply
Soyma Kumas!

Fabric reinforcement
Cam Elyaf Takviyesi

Vacuum bag sealant tape
Vakum Sizdirmazlik Bandi

Kompozit malzeme uretim tekniklerinden birisi olan vakum infiizyon
yontemini gelismis bir kompozit laminasyon uretim teknigi olarak kabul
edebiliriz.
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